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 +M"�(M	 �����"?"�	� L(G �9D� ��	� �����0	� ��� ���(	� ���/���	�. 



 ��

   Z<��
 ?"�	� �#�
9 ��� ����"�	� �� 6���5 6M��� 2�	� ���
� ����� @��>� ��!���	� L�!C�(� L!�� 
:	� '$� L	 ��A
 ��5��	�  ���@��>�� :�� �� �������	 �"��  �
�* :��5
 ��$��   ��� �� 2�	� F�G�� 

?"�	� a
�C L!�.  ��(���	�  ��8	� '
$� '�  !�� ?*8�
  ��Cg �	� ?
<"� '� ���
�	� ��5 ���C�

�� �� ?"�	� '
$� 7�"  �0��� +
�D	� ?�� 2��	9�0�	� ��G�! ? . 

 ?"�	� ��� �*8C��	� ���(	� ��� ��!���	� .��	 a���� .�� ,�� ����
 
Sulfur                              Bacillus thuringiensis                       Copper oxychloride 
Mineral oil  

6�(��C :���� ���"M� 
 6���>H� ��!���	�� ������	� +�(� ��  !���#��	� ��� &�� +
�� ��� ?��	� +G� ���	
 

���� O����� :	�
 '$�� !" ?�� �	A ��>H�	� ��5 ?��/� ���: 
NS  L!�A!C�(� @��G=$ ��!���	� L�!C�(�� Z<�� K
 F
</	�  �
�*	� !�� KA ��!���	� L

 ���<E� %��	 �#��
��0"	��� L�� 7�" ����	� .���� �	�" �� ���� ���C�
 
� L�!C�(���98	� ��!�������(	� �*8C�� ��!���	� I�5 L���
 ���<E� '� ����
�	 . 

PS &� �<
�	� L�!C�(K� ?!��� L���	K�. 
RS  c���	� +
�5 !�� ��!���	�� ������	� F!�8�  !�!0 c���	� '
$� ��!�� 
� F!�8�	

2�	� ���� ���G����<�	� !�� 
� �$��	� c��<	� �� ������	� @��GA ?*8�
 . 
VS 	� ����( ��!���	� ����C�L9"�����	�  ��"�	 6���(� �����
 ��J	 �<<C��	� .  T�	


���� �"��$� �� &�@�8$ �!�� ���$ !���	� ���( �!��  ���$ &�� 6�"�"<. 
W – 
�� L!����� 2�	� �Kg ?�( 
� ����	� ���G�� B��9 '� ��#��	� F��G�	� 7 
� 

���	� ���*"�(� ���/� '� _�C�	�����  !#��	� ��!. 
Y – F�C� �M���� 
� ��!���	 L!C�(� K 2� �	g _�<C�  2#�0"	� ��!��� %� L���. 
[ S �����	�  ���
 ���<
�	 6�/�9 ��!���	� L�!C�(� +G�. 

R S ��	
�� �����(E�
 L�(�	� 
   
 ��	
�� �����(E�
 L�(�	� .���� ��!����	 ��	K!�(K� ����9�	� '�*��.�� �� '��"�� 
	� �G	��� L�(��	 ����(	���� ���� ���	A  ��0E� '$��
: 
 
 



 ��

NSL�(��	 ��"�<�	� ����	� .�����: 
 ��	
� .����: ��
! – +��9*� – O�!< – !��GA – '��> – @,� – ��� B�� – B�* 

T8��	� ��.  
��9(
 .���� : '��	� �� ����– ?��(A – +���	� ����A ��  !��� –�	� %��!�  '�–  ��>A 

  !#��– '
8G	� �M*� �� ��<�/� – '��	� ��!" .��/�� –��5�	� 2�
0�	� ���!� . 
  �CH�� .���� : �!<	� �� ?#�
(– �0�� – ��<�/� – ��
�� – L$"�	� ���  �!/	� '�!/� 

 a��CE� ��–�(8��	� ���G	�
 +�/	� �� ?0� . 
PS��	
�� �����(E�  : 
   K� 
� L�(�	� �	�" ,� ���9�	� &��� .���
 _�C�	� +��9	� 6��
� ��!�(� L�(�	� �� I���0

 ��
 ��
	� ��5 �� +�<�	� ��	 .��� ��	� ��!���	� @��(H� j��� 
� !���	�  
�� ��� �/<��	�
��	K!�(K� ���9�	� ��� !
G
�	� %#�0	� L(K�� I��9CA ?*8�
 &���. 

9�(� L�(� .���� �
�� !�� ��	
�� �����(E�� : 
� L�(�	� �!<� '� .���	� !���A L�� 
�  ���(�  �
<� &�#!��
 .���	� ��H�9 +G�. 
� '
��<	�
 !���	� @��	�� 7
��	� !�G	� ?(D�
 �>
��	� T�M�	� O����. 
�  +G� F
*� +��� �� !��� ?
�"� 
� +M"�(M	 ?��� �$�� .���	� OM��� �	�" ��

���	� ?
�"� i&#�9�A ?�� `�/�	� �	A %�!� K� ?
�"� 
� +
�*�	� .��	� .��� 
� ����
 L�� ���� 9�	�C� 
� F�C� ���*"�(� &�M��� �	�" �� ���  ���
 ����$� �0�	� '�

 %�! ?MC '� `�/��	 .���	� %�!A 6�/#�� @�/	� Z�<� ��" :	� ��$�
 B�"	� �� %�<
��!���	� �"#�� '� 6��	�C
. 

�  �>M> +�<�	� �9�� `�/�	� 7
!" L!� �	�" �� �����	� L"8	� '�  ���$ B�M�
+��9	� ?
<
 '�"	 '�$�E� �!� �����	� ��$�
 @��	� '� +
$ �<� �� 90��	�. 

�  �/��! �0� �(�C  !�	 F��G ���� @��� '��	� ?(D� '��	� �	A !���	� ���� ?<
 ��A
 ?��� ���?<� '� �	A+��9	� . 

 
 



 �	

 !�" L�(� .���� �
�� !�� �����(E�: 
�    .���	� +����              F� &�	 ��9�� M� ��
	� '� 6��#� .���	� '�$ ��A
  !�!0 ������

L8	� B��9 '� k0. 
�                  ��	A '�G�($�� %�!��� ��" 6��
� +�/�	 :�	!� @��GA L��� ��
� ��=�  .��	� T���

Q�	�. 
�  T8��	� ?!�� ��"M� L�� ��
� 
� 6���< T8��	� '�$ ��=�6��
� ����< T8�� @��GA. 
�  +G� h�0� 7
!" �	�" ��&(8�� ���*E� '� .���	� ����" ��� ?��	�. 
�  ��> %� +�G	� ��� !
��	� %*
 �� 
5
 ��
�	 !��8	� .���	� ?/�
 aM� ?*8�

��C	� �	A T��	� .8C
 '���$�	�. 
RS+�/	� :�	!�  
    
�(� +�< Z9( ��� I��� ��� 6�!��� .���	� %*
 +G� T8��	� �$�" ��
� !��

@!�	�
 @��
	� �	A &(�� .8C
 L�
 :�� '�� ?�!�� %*
  ����� %� ,���<	� T8��	� ?��� 
,���<	� T8��	� ����� @��>� 7
��	� '� :����"	 +�<�	�. 

���� O���� L�� +�/	� :�	!� ����� @��GE
: 
    �"�� %*
 &(�� +��G� ?��$	�� :�(G '
$� 7�"� +�<�	� +��G� :���$� ��� %$�A

F�!<	� _8/	� ����� ��� :�!� F!"A :�(G ?/> L!C�(� ����
� F�C�� !�	� �"�� %*
 %� 
 '� !��� K ���(�	 ?8(� 9D*�
 '��!
�8� :������ ��8�"K� %� W  _8/	� ��� L(

 �	�
" ?!��� L������ F�!<	�YU�/��!	� ��  ��  . ?$ !�� 6����� :�!� %��� '� F�
�*	� '�

 ?���	 T8��	�
 +�/	� !
�� ��  !��
 ?8(� �	A �9D* ?MC ��RU�/��! . 

��
"�� : ���
��� ��� ?
<"�	 �>$� �	A O
G�	� '$�� 'H0	� ��5 �� F� %G��	 �����()
��!���	�� L�(�	� �K�" �� ��	
��.  

V S '��C�	�
 ?/�	� 
NS  �� 6���(� 
� 6���* +�(� K �/��9� ���"�
  H��� '
$� '� +G� ��!���	� ?/� !��

	 ��!���	� �9D�
 ���
�"	� ����� '� 6��#�! ��	�� +G�
  !#��	�  ���"�	 ��*��� %��
��!���	�� ���"�	� �����	� �� _�C0�� ?/� L!� +G� :	�$ �M���
. 

PS L�!C�(� %��� ��$ ���
�0�	� 
� ����� �#��� �� ��!���	� ��
�� L�!C�(� 6��#��� %��� 
�#��� �� ���
�0�	�
 ����� ��
���8" 
� ��!���	� . 



 ��

RS  �����C� !�� �M���
 ����� '� ��!���	� ?<� +G� ��$ �/#�� ��!���	� �8" +G�
B�D	� L$"� ?<8�� '�$� ��  �
9C	� ��	��
 . '��C� �� ��!���	� �8"� Z<�� ���� �8<�


B�D	� ��$"�
 ��
��	�  !�G
  !���
 �8���. 
VS�	� '��C�	� 9
�0  ����� +G� �"*
���/	�� � �����
	� �� ����(	. 

W S B��9�	� ��!�� 
NS���� ��
�9�	� ������	� @�!� ��(��� '
$�	  !�G	� ��!��	� ����C� L��  . 
PS ��#�!	� ��"M�	� %� +
�9�	� �5�
! F!`� ��"  !�G �	�" �� ��!��	� '
$� '� +G�  

 !����	 +�(� F���	MC '� L��. 
RSK
 ?�� L
� ?$ ����� �� 6�!�G ��!��	� ����   �	�� �� ��!���	� ���/� :��� 6��M9A Z�(� 

�	��	� L
��	. 
VS +�0	� I���	 6�>
�� +�(� K 7�"� ��!��	� ?�( �� L!C�(� F�	� @��	� '� _�C�	� L��  

��#��	� F��G�	� 
� ��A
 '$�� �� ��!� 2�	� �*"�(� ����$ +�(" L�� '� +G� ��$ 
"	� ��
" @��G� .�� 2� !��� @�0 &�� �/��.#�8	� ���� F�C�  �� ?����	� ?/ . 

     I�G�� !�!"�
 F�
�0�	� '�$�
 9D*	�� B��9�	�  @�8$ ��  6���� 6M��� 2�	� ��!�� �����
���5� ��� ?��
� ���$ ?
�"�	� a
�C ?!��
 &�
�
 F�
�0�	� LG"
 �2�	�. 

    	� L
�	� �� _"8	� @��GA ?*8�
 ������  �
<� �	�� _"� L�� '� +G�
 2��	 B��(
 ?���	 ����/	� B�"�(�	� ���*"�(� +�(�
 ����/"	� �
��	� �"�
 �8���	� I���	� L�!C�(��
 ���� ��$ L�!C�(K� '�  ��<�  ��� !�� I��(� '� 2�	� ?
�"� ���G��
 ����0�	� !�!(��

6�!�G ��8���� L�� L	 ��A 2�	� �����" LG" �� 6����D� +�(�. 
B��9�	� ��!��  �����: 

    �� !���	�  @�8$ !!"� ��	� ����	� ?��
�	� '� B��9�	� ��!��	 ����(	�  �����	� �����
 6����*� �#9�C	�  �����	� +�(� '� '$��
 ����� �"��$� ���( !�� ���/����	  !��� 
� �����	

��!C�(�	� ��!���	� ��!5A �	A ���*E�� 6��#�� 6�>
�� 
� !�<"	� .������	� �� @!�	� ?��
 !���	�� 
�������� +
�9�	� �"�(�	�
 LG"�	 ��(�	�� B��9�	�  !�� @�!� '� !$H�	� +G� .  �����	� ?��


 +�(�	�
 ��M8	� !�!(�� L!�  ����� %� ����0�	� 
 2�	� �	� ��$���$��	� @��G�� _"� +G�

 k9�C	� 9D*	�
 9�*2�	� ?#�( a
�C �K!��. 

 
 



 �


�S2����	� �Kg: 
0�0��	 '�$ ��A ?!�� '
$� '� +G� 
�(�� %��
� ��� ?<"� ��"
 ����0�	� '� !�!� �

 2�	� ?#�( '���( ����0�	� :�� ?$ '� �0�0�	� �<� @?�� :	� ����C� '$��
 6��
�(��
 F�
�0� ?$ '� a��C	� @��	� LG" T���
 +(��� 9D* ��� ��9�*
 �C*�	� ?�D0�
 @��	��

 ��A
 � !!"� �����  ��8	 +(��� @��
 �� '� �>$H� F�
�0� ?$ '� a��C	� @��	� LG" ���C�
N %&"M<A L��� ����0�	� ���� 9(
�� '� . 2�	� �	g ?�"� L#�/	� 
� ���G	� ���( 9�*�

!!"�	�
 +
�9�	� ?!��	� �5 ��"�(�	�  !"
	 2
0��	� ?#�(	� ���$ '
$� 7�"�. 
+S�����8��	� �Kg:  

 !� ��� �����>$ �� ��8��	� B�"�(� ���C� T8� �
�� �"� :	�
 ������	� ?!�� ��� �>`�
��8��	� �	g '� B
"(�	� +��(�� ?!�� ����C�� Z<�� ��8��	� ����� �� @!�	� ?��
 �	��. 

 �	g ���( ���D� B��9 '� '�!8�	 ��8��	� B
"(�  ���$  !��� 
� .8C �	A ?
<
	� '$��

5 ��$�
 ��8��	� �	l� ���D�	� L��� 9�*  ����� 
� �G	� ���$	� 9�* '$�� ��" �����	� I�

'�!8�	  ��/�	�. 
 ��
"�� : ��� ?
<"�	 '� !��� �	A O
G�	� '$�� 'H0	� ��5 �� ���
���	���� %G �<�C�	�

�Kg ����<
 L�!C�(�� ��!���	� B��9�. 

 �>	�> :��!���	�� ������	� c�G� �<��� 
          ��	�� L#�/	�  ���� ��� !���	�� ������	� c�G� ��
��       �	A �"��$�	� ����� ?0� F��� K
 ���

     '� 7�" I!"
 !���	�]U %              ?�>� L���(	� B���9�	� L!�� �	A 6�(�(� %G�� ?08	� �K�" '�
                   +�(��� ��� ����
� 
� ����( �� �	g 
� L#M� �� ��$�� 
� +(��� �� ?!�� L�!C�(�

�������	. 
���9/	� LG"	 6�/�
 2�	� O�
�� ��� ����
: 

NS�	�"�� 2�	�  LG"	�  ���$ ���9� ��� ?(High Volume  HV) 

 &�� ?!�� L!C�(�VUU��	 / 2�	� ?
�"� '� �>$� 
� '�!� L��
���
�
�	� �9(�
� 

PS ��D<	� LG"	�� 2�	� (Low Volume  LV) 
 ?!��� L!C�(�
NUU��	  / 2� �	g �9(�
� LG"	�  ��D< ���9� ��� ?�	�"� '� '�!�

9� �9�� ��(��� ��*����! ����/�. 



 ��

RS 6�!G ��D<	� LG"	�� 2�	� (Very Low Volume  VLV) 

 &�� ?!�� L!C�(�PUSVU��	 / ��(��� ��*�� 2� �	g �9(�
� 2�	� ?
�"� '� '�!�

9� �9���6�!G �/��! ���. 
VS �D<	� �� �5����	� LG"	�� 2�	� (Ultra Low Volume ULV) 

 ?!��� L!C�(�
P��	 /
 ?�� 
� '�!� !��G�	� L!C�(�  �� &�� �	g �9(�
� ��8C� '
!�
 2� ������(��� . 

     ��!��� �	�" �� ��� ����	� Z9(� %��G ��9D�  �
�*	�� T�	 �����G	� ��!���	� �	�" ��

����$ ��9D� ����	� Z9(� ��9D� L���� �(�M�	�.�D	� B�/"�	 . 

    � �	A ?
<
	� 
5 �#���	� .�D	�� ������	� �/��9 '� ���	� ��<�
 
� ��>���� ��9D
������	� ������	� Z9(� ��
�(�� . 2�	� ?
�"� LG" ?� ���$  �9/	� LG" �D< ���$


 '� a��C	� 2�	� ?
�"� LG" L���� ���5�� '�
 ��>����	� ��9D�	� ��� ?
<"�	 +
�9�	�
 ��
�� 
 �"�(��	 ��(�	�� �0�0�	� :	� �$�" ���(
 ����0�	� '� ?
�"�	� a
�C ?!�� ���

���	. 
��	��	� 9�/�	� '� !$H�	� +G� ��!���	�� ������	� !��: 

m�  :������	� ?��: 
N. ���� �"��$�	 +(���	� ��$��	�� +(���	� !���	� L�!C�(� +G���!��(�	� . 
P. �������� ���
  !�G �	�" ,� B��9�	� �	g '
$� '� +G�. 
R. ��9���"K�
 �����"�	� O���A
 ��	K!�(K� ���9�	�  @��� +G� �
$��	� . 
V.  %� ��	 .���	� '$�� ,�	� ���*��� B��9�	�� '��#�/	� %��G ���
� +G�

L�	 ����$	� ����"	� ?#�(
 ���
�. 
W.  B��9�	� �����
� �� ����� !�<"	�
 ?
<"�	� %�G ?�� '����  ��� �
��

��	K!�(K� ���9�	� ��� !
G
� 
5 ��	 6�/�9. 
Y.  ?
��	� �>�!" ������	� ��� 2�	� �>`� :	� ���
 6���* 6���>H� �09�	� 
�

 !�G �	�" �� �5
 ������	� 2� �����. 
[. +(���	� ���
�	� �� 2�	� +G�  ��"/��	�
 ?"��	 ���*�� ?�� +�(� F�	�

 �����	� ���0"	�
 



 ��

\. ����(
 Z��	� I�G�� !�!"� +G�� �� 2�	� ?��� :�"�� '�  ����� %� 
2�	� ?
�"� ����	 &*��� K F�	� I�G�K�. 

]. �B��9�	� @��>� ��	
�� �����(E� ��
� +G. 
+ :   ������	� @��>� 
NS������	� �	g  : 

 �� ����0�	� '
$� '�
 +(���	� +��/�	� %� 2�	� 9D*
 �G	� ���( 9�* +G�
������	� �	g �� +�(� !
G
 L!� '� !$H�	�
 L��(	� ���*
. 

PS������	�� L#�/	� : 
 !$H�	� ������	�� L#�/	� ��� +G� ��$ 2�	� ?
�"��  !�G ��9D� ��� ?
<"	� '�

 &�!� ?(
 ������	� @��>� ?$�� 
� +�0	� 
� '�C!�	� L!� 2�	�� L#�/	� ��� +G�
?$�� ?��
 �"��	� @��>� 6�!�G. 

RS!���	� ���� : 
 6���� ��#��	� F��G�	� 
�  �
�G�	� ������	� �	A !���	� ���� ���G�� F!�8� +G�

7
���	. 
 a : !��������	�: 

�  2�	� �	g
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